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Uszczelki elastomerowe
w ochronie elektromagnetyczne

Ochrona urzadzen przed zaburzeniami elektromagnetycznymi to koniecznosg,
ktorg narzucajg wymagania prawne i normy, ale tez skutek postepujgcej minia-
turyzaciji oraz wzrostu czestotliwosci przetwarzanych sygnatow. Urzgdzenia te
z racji wystepowania w nich np. otworow wentylacyjnych, drzwi, paneli doste-
pu/sterowania czy wyswietlaczy stajg sie czesto wyzwaniem w kontekscie kom-
patybilnosci elektromagnetycznej (EMC). Jednym z powszechnych rozwigzan
jest zastosowanie uszczelnien ekranujgcych.

ybor odpowiedniego uszczel-
nienia jest niezwykle istotny.
Dodatkowo, kiedy urzadzenie

przeznaczone jest to pracy w surowym
srodowisku klimatycznym, wytypowa-
nie optymalnego rozwigzania moze oka-
zac si¢ bardzo trudne. Typowe uszczelki
ekranujace EMI mozemy podzieli¢ na po-
nizsze grupy:
- elastomerowe,
- piankowe,
- plecione,
- stykowe.
Uszczelnienia te
charakteryzuja si¢
odmiennymi parame-
trami, z ktérych najwazniejsze to sku-
teczno$¢ ekranowania, zakres ochrony
klimatycznej, temperatura pracy, sposdb
montazu i eksploatacji oraz Zywotnosc.
Ponizszy artykul omawia elastomerowg
uszczelke przewodzaca przeznaczona do
aplikacji, gdzie wymagana jest wysoka
skutecznos$¢ ekranowania oraz duzy po-
ziom szczelnosci srodowiskowe;j.

Uszczelka elastomerowa
W suchym otoczeniu konstruktorzy nie
muszg sie martwic o korozje. Jednak gdy

mamy do czynienia z eks-
tremalnym $rodowi-
skiem, ryzyko jej
powstania jest bar-
dzo realne. W re-
zultacie korozja po-
wstala na styku po-
wierzchni uszczelki i obudowy moze do-
prowadza¢ do utraty szczelnosci elek-
tromagnetycznej oraz klimatycz-
nej. Istnieje kilka krokéw, ktére mo-
zemy wykonac¢, aby ograniczy¢ ryzy-
ko jej wystapienia. Kluczowym z nich
jest dobranie odpowiedniej uszczelki
elektroprzewodzacej, co m.in. pozwoli
na unikniecie nadmiernej réznicy po-
tencjatow elektrochemicznych. Réznica
tych potencjatéw nie powinna prze-
kracza¢ 0,5 V dla aplikacji komer-
cyjnych oraz 0,3 V dla aplika-
¢ji wojskowych. Czesto sama
uszczelka EMC zabezpie-
czy urzadzenie przed $rodo-
wiskiem zewnetrznym. Nalezy jednak
pamietaé, zwlaszcza kiedy urzadzenie be-
dzie pracowa¢ w wymagajacym srodowi-
sku, aby uszczelka przewodzaca nie miata
z nim kontaktu. Stad konieczno$¢ zastoso-
wania drugiej ochrony w postaci nieprze-
wodzacej uszczelki klimatycz-

Rodzaj elastomeru Materiat wypefnienia ~ Opcje wykonania nej. Idealnym rozwigzaniem jest
Silikon Nikiel/grafit (NiC) 0O-fing element dwuczesciowy, ktéra fa-
Fluorosilikon Srebro/szkto (AgGl) | Standardowe profile czyw sobie obydwa te zalozenia.

Srebro/miedz (AgCu)
Srebro/aluminium (AgAl)

Dedykowane profile

Wymiar Tolerancja USZCZEll’(I :
Szerokost uszczelki 2-10 mm +0,15 mm dwuczesciowe
Wysokosé uszczelki EMC 2-17,5mm +0,15mm Dwuczesciowe uszczelki wyt-
Wysokos¢ uszczelki IP 2-18 mm + 0,15 mm

taczane zapewniaja duzg ochro-

ne elektromagnetyczng oraz szczel-

nos¢ srodowiskowq dzieki swej

»blizniaczej” konstrukeji. Sktadaja
sie z dwoch czesci: przewodzacej
oraz nieprzewodzacej. Cze$¢ przewo-
dzaca to silikon/fluorosilikon wypet-
niony przewodzagcymi drobinkami.
W zalezno$ci od wybranego wypetnie-
nia przewodzacego, uszczelniania te za-
pewniaja poziom ekranowania od 80 do
120 dB. Druga cz¢$¢ to nieprzewodzace
uszczelnienie srodowiskowe, zapewnia-
jace szczelno$¢ klimatyczng na poziomie
IP68. Obydwie czegsci, dzigki precyzyj-

nej technologii wytlaczania, zo-
staja polaczone w jeden pro-
dukt. Ponadto, w przy-
padku zastosowania flu-
orosilikonu jako materiatu
bazowego uszczelnienie uzy-
skuje odporno$¢ na agresywne
ciecze czy oleje.

Z punktu widzenia czysto ekono-
micznego, jest to rozwiazanie tansze
niz uzycie dwoch oddzielnych uszcze-
lek. Pomijajac aspekt samej konstrukeji,
gdzie zastosowanie wersji dwuczesciowej
niweluje koniecznos¢ wykonania dwoch
rowkow (jeden na uszczelke EMI, dru-
gi na klimatyczna), uszczelnienia te sa
mniej kosztowne z uwagi na zastosowa-
nie mniejszej iloci drozszego materiatu
przewodzacego — srebra.
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